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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa z geometrig analityczna Il

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 - -

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 -

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. inz. Pawet Kolwicz

Wymagania wstepne

Wiadomosci z algebry liniowej i geometrii analitycznej z semestru pierwszego tego przedmiotu.
Umiejetnosé stosowania rachunku macierzowego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
wykorzystywania rachunku wektorowego w geometrii analitycznej, stosowania podstawowych pojeé
teorii przestrzeni liniowej i operatordéw liniowych. Ma $wiadomos$¢é potrzeby poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci analizy okreslonosci formy kwadratowej (dwuliniowej). Poznanie podstawowych
pojec dla przestrzeni z iloczynem skalarnym (w szczegdlnosci pojecia bazy ortogonalnej). Rozpoznawanie
krzywych oraz powierzchni stopnia drugiego. Poznanie wybranych elementéw geometrii rozniczkowej
krzywych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

* ma wiedze nt. pojecia formy dwuliniowej (kwadratowej), macierzy formy, iloczynu skalarnego, bazy or-
togonalnej, krzywej stopnia 2 (okregu, paraboli, hiperboli, elipsy), powierzchni stopnia 2 (walca, stozka,
paraboloidy, hiperboloidy), potrafi objasni¢ pojecie okregu scisle stycznego;
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* ma wiedze nt. podstawowych idei oraz metod dowodzenia wazniejszych, wybranych twierdzen .

Umiejetnosci
* potrafi znajdowac macierze form kwadratowych (dwuliniowych), badac¢ okreslono$é form kwadrato-
wych, obliczaé iloczyn skalarny oraz norme w przestrzeni euklidesowej;

e potrafi stosowac twierdzenia stuzgce rozpoznawaniu krzywych i powierzchni stopnia drugiego, znajdo-
wac réwnanie okregu $cisle stycznego do krzywe;.

Kompetencje spoteczne
e potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analitycznej;

® zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznosé syste-
matycznej pracy .

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktady:

® ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosc¢ pojec oraz
umiejetno$¢ dowodzenia twierdzen i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krétkie zadania
praktyczne);

e prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane sg
pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Cwiczenia:

e ocenianie ciggte — premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajgcej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych;

e ocenianie ciggte — premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami;

¢ uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, w tym za przedstawienie referatow
omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki;

e aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujacy dalszg prace;

» wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane na ok. 7i 15
¢wiczeniach. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.
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zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie przyktady
dla zagadnien:

e formy dwuliniowe i kwadratowe (macierz formy, badanie okreslonosci);
e przestrzenie euklidesowe;

» krzywe algebraiczne (okrag, parabola, hiperbola, elipsa) i powierzchnie stopnia drugiego (walec, sto-
zek, paraboloida, hiperboloida);

e geometria rozniczkowa krzywych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz przyktadowych
problemdw z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu np.:

e wyznaczanie macierzy formy dwuliniowej, formy kwadratowej w ustalonej bazie, badanie okreslonosci
formy kwadratowej (dwie metody);

e sprawdzanie czy dana funkcja jest iloczynem skalarnym, badanie baz ortogonalnych, ortonormalnych,
ortogonalizacja bazy metodg Gramma-Schmidta;

¢ badanie krzywych stopnia drugiego i ich parametréw, rozpoznawanie na podstawie réwnania krzywej
i powierzchni stopnia 2;

e wykonywanie wykresdw, wyznaczanie réwnania okregu $cisle stycznego do krzywej i obwiedni rodziny
linii.

Metody dydaktyczne
Wyktady:
e wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw;

e uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykow
zwigzanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w naukach inzynier-
skich, przedstawianie dowoddw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zajeé przy wy-
stawianiu oceny koncowej;

e w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji;
e teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow z poprzednich wyktaddw.
Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;
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» szczegbtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komenta-
rzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 55 2,0
przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



